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Modbus RTU

1 Dane techniczne

Urzadzenie obstuguje protokot transmisji MODBUS RTU.

Ustawienia fabryczne:
- adres sieciowy: 1

- predko$¢ transmisji: 9600 b/s

- format przesytania znakow: 1 bit startu, 8 bitdéw pola danych, bez parzystosci, 2 bity stopu

Dostepne ustawienia:

- adres sieciowy: 1-247

- predkos¢ transmisji: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 b/s
- bit kontrolny: parzystos$¢, nieparzystosc¢, brak

- bity stopu: 1, 2

Uzywane funkcje:

- odczyt grupy rejestrow

- zapis grupy rejestrow

- zapis pojedynczego rejestru
- polecenie diagnostyczne
- odczyt pamigci rozszerzonej

(03H) - READ_HOLDING_REGISTERS

(10H) - PRESET_MULTIPLE_REGISTERS

(06H) - PRESET_SINGLE_REGISTERS
(08H) - DIAGNOSTICS
(14H) - READ_GENERAL_REFERENCE

2 Mapa rejestrow parametrow przeplywomierza FM300

Nr rejestru(6w) Zawarto$¢ Typ zawartosci Dozwolone operacje

1 IDX DN unsigned char odczyt

2 FLAGBYTE1 unsigned char zapis/odczyt
3 FLAGBYTE?2 unsigned char odczyt

4 PROG _ODC unsigned char zapis/odczyt

5 ST CZAS unsigned char zapis/odczyt

617 Q ZAKR unsigned long zapis/odczyt

8i9 ALARM1 unsigned long zapis/odczyt

1011 ALARM?2 unsigned long zapis/odczyt
12113 WSP_KOR K float odczyt
14115 WSP_KOR_C float odczyt
16i 17 Q CHWILOWY |float odczyt

18119 Q TOTAL 1 unsigned long zapis/odczyt

201121 Q TOTAL 2 unsigned long zapis/odczyt

22 IDX_ZAPISU unsigned int zapis/odczyt
23-27 OPIS tekst w spakowanym odczyt

ASCII

Powyzsze rejestry sa dostepne dla uzytkownika zdalnego poprzez funkcje:
- READ_HOLDING_REGISTERS,

- PRESET_MULTIPLE_REGISTERS,

- PRESET_SINGLE_REGISTERS
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3 Blok rejestrow pamieci rozszerzonej przeplywomierza FM300

Nr rejestru(ow) Zawarto$¢ Typ zawartosci Dozwolone operacje

1 num_log unsigned int odczyt

2 year_log unsigned int odczyt

3 month_log unsigned char odczyt

3 day log unsigned char odczyt

4 hour_log unsigned char odczyt

4 min_log unsigned char odczyt

5 sec_log unsigned char odczyt
56,7 qchwil_log float odczyt
7,8,9 counterl log [unsigned long odczyt
9,10, 11 counter2 log |unsigned long odczyt
11 event_log unsigned char odczyt

Powyzszy blok rejestrow jest dostepny dla uzytkownika poprzez funkcj¢ READ_GENE-
RAL_REFERENCE (14H) i stuzy do odczytu pamigci archiwizacji zdarzen.
Pamie¢¢ archiwizacji zdarzen jest podzielona na 1 plik po 3740 rejestrow. Implementacja
funkcji READ_GENERAL_REFERENCE (14H) dopuszcza odczyt tylko catego bloku 11
rejestrow (Tabela bloku rejestrow pamigci rozszerzonej). Z tego wzgledu w ramce
polecenia adres poczatkowy bloku musi by¢ wielokrotnoscig liczby 11, a liczba
odczytywanych rejestrow musi si¢ rowna¢ rozmiarowi bloku (11 rejestrow). W ramce
polecenia kazdy blok jest opisany identyfikatorem pamieci rozszerzonej (kod 0x06),
numerem pliku, adresem poczatkowym bloku oraz liczbg odczytywanych rejestrow. Ramka
odpowiedzi z sygnalizacja btedu jest przez przeptywomierz odsytana w nastgpujacych
przypadkach:

— proba odczytu z pliku pamigci 0 numerze wigkszym od 1 odsylany jest kod btedu
0x02 (ILLEGAL_DATA_ADDRESS),

~ proba odczytu z pliku 1, ale z adresem poczatkowym bloku wigkszym od 3729 odsytany
jest kod bledu 0x02 (ILLEGAL_DATA_ADDRESS),

— proba odczytu zawartosci bloku rejestrow 0 adresie poczatkowym mieszczacym si¢ W
dopuszczalnym przedziale, ale nie bedacym catkowita wielokrotnoscig rozmiaru bloku
odsytany jest kod btgdu 0x03 (ILLEGAL_DATA VALUE),

— proba odczytu zawartosci bloku rejestrow przy podanej ich liczbie roéznej od 11
odsytany jest kod btedu 0x03 (ILLEGAL_DATA VALUE),

— proba odczytu zawartosci bloku rejestrow przy prawidtowych warto$ciach adresu
poczatkowego, ale z nieprawidtowym identyfikatorem pamieci rozszerzonej (1= 0x06)
odsylany jest kod btedu 0x03 (ILLEGAL_DATA VALUE).

Polecenie odczytu wiecej niz jednego bloku rejestrow (poprzez odczyt rozlacznych
blokéw pamigci) jest przez przeptywomierz ignorowane.
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4 Reprezentacja typu danych

Sposéb zapisu zawartosci poszczegdlnych typow w rejestrach parametrow przedstawiono

ponizej.

Zapisy MSB(n) i LSB(n) oznaczajg odpowiednio bardziej i mniej znaczacy bajt rejestru o
numerze zawartym w nawiasie. Zapis bi oznacza i-ty bit przechowywanej w rejestrze

zawartoscl.

Reprezentacja typow jest zgodna z konwencjg przyjeta W jezyku C.

MSB(n)
LSB(n)

MSB(n)
LSB(n)
MSB(n+1)
LSB(n+1)

0

b7 — bo

D31 — boa

D23 — b1g

D15 — bg

b7 — bo

unsigned char

unsigned long

+ float
Norma
IEEE754

Sposob zapisu poszczegdlnych typdw w bloku rejestrow pamigci rozszerzonej przedstawiono

ponize;.

MSB(1)
LSB(1)

MSB(2)
LSB(2)

MSB(3)
LSB(3)

MSB(4)
LSB(4)

MSB(5)
LSB(5)

MSB(6)
LSB(6)

MSB(7)
LSB(7)

MSB(8)
LSB(8)

15 — bg

b7 — bo

15 — bg

b7 — bo

b7 — by

b7 — bo

b7 — bo

b7 — by

b7 — bo

D31 — boa

D23 — b1g

D15 — bg

b7 — by

b31 — b24

D3 — b1s

D15 — bg

num_log

year_log

month_log

day log

hour_log
min_log

sec_log
qchwil_log

qchwil_log
gchwil _log
counterl_log

counterl log
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MSB(9) b7 — bo counterl_log
LSB(9) bs1 —bys| counter2_log
MSB(10) |by3—big| counter2_ log
LSB(10) b1s — bg
MSB(11) by — bo counter2_log
LSB(11) b7 — bo event_log

5 Opis zawartosci rejestrow

5.1 Rejestry parametrow

IDX_DN — indeks s$rednicy glowicy

IDX_DN Srednica glowicy
0 DN 3
1 DN 4
2 DN 6
3 DN 8
4 DN 10
5 DN 15
6 DN 20
7 DN 25
8 DN 32
9 DN 40
10 DN 50
11 DN 65
12 DN 80
13 DN 100
14 DN 125
15 DN 150
16 DN 200
17 DN 250
18 DN 300
19 DN 350
20 DN 400
21 DN 500
22 DN 600
23 DN 800
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FLAGBYTEL1 - bajt statusu 1

Bit7

Bit6

Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bitl Bit0

FLO4

FLO3

TOT_ML | WSPJ_IMP2 | WSPJ_IMP1 | TOT_M3_L FLO2 FLO1

WSPJ_IMP2, WSPJ_IMP1: 00

waga impulsu: 0.1

01 — waga impulsu: 1

10 — waga impulsu: 10

11 — brak mozliwo$ci ustawienia wagi impulsu

TOT_ML, TOT_M3_L: 00 — jednostka licznika (L+, L-): m3

01 — jednostka licznika (L+, L-): |
10 — jednostka licznika (L+, L-): ml

FLO4, FLO3, FLO2, FLO1: 0000 — jednostka przeptywu chwilowego: I/h

0001 — jednostka przeptywu chwilowego: m3/h
0010 — jednostka przeptywu chwilowego: I/min
0011 — jednostka przeptywu chwilowego: ml/h
0100 — jednostka przeptywu chwilowego: m3/min
0101 — jednostka przeptywu chwilowego: ml/min
0110 — jednostka przeptywu chwilowego: m3/s
0111 — jednostka przeptywu chwilowego: I/s
1000 — jednostka przeptywu chwilowego: ml/s

Dla danej $rednicy glowicy nie wszystkie jednostki przeptywu chwilowego sa dostepne.

FLAGBYTE2 — bajt statusu 2

Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bitl Bit0
REV F OVFF |EMPTY F| ERRF ALL F AL2 F X X
REV_F: 0 — przeptyw w przod
1 — przepltyw w tyt
OVF_F: 0 — pomiar mie$ci si¢ w zakresie pomiarowym
1 — przekroczenie zakresu pomiarowego
EMPTY _F: 0 — stan nieaktywny uktadu wykrywania ,,pustej rury”
1 — stan aktywny uktadu wykrywania ,,pustej rury”
ERR_F: 0 — brak bledu
1 — btad od falownika (Btad nr 02 lub 03)
AL1_F: 0 — alarm 1 nieaktywny
1 — alarm 1 aktywny
AL2 F: 0 — alarm 2 nieaktywny

1 — alarm 2 aktywny
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PROG_ODC - prog odcigcia przeptywu, wartos¢ z zakresu 0-99 (0-9.9%) ustawionego
zakresu pomiarowego

ST_CZAS - stala czasowa dla wyjscia pradowego 4-20 mA 1 dla wskazania wartosci
chwilowej przeptywu

ST CZAS Wartos$¢ [s]
0 0.5
1 1.0
2 15
3 2.0
4 2.5
5 3.0
6 3.5
7 4.0
8 4.5
9 5.0
10 10.0
11 15.0
12 20.0
13 25.0
14 30.0

Q_ZAKR - zakres pomiarowy, warto$¢ do odczytu w I/h, w przypadku zapisu parametru
nalezy poda¢ indeks IDX PODZ wedlug tabeli zakresow pomiarowych (Dodatek A). Przy
zapisie parametru trzy najbardziej znaczace bajty musza by¢ rowne 0, w przeciwnym razie
proba zapisu zostanie zignorowana. Jezeli nastagpi zmiana Q ZAKR moga zmieni¢ si¢
rOwniez wartosci alarmow ALARM1 i ALARM2 (pomimo ze nie wystapit ich zdalny zapis),
przy czym:

- jezeli warto$ci alarmow nie przekraczaja wartosci dopuszczalnej dla danego zakresu
pomiarowego, to pozostang one niezmienione,

- w przeciwnym przypadku zostang one ustawione na warto$§¢ maksymalng dla danego
zakresu pomiarowego.

ALARM1 — prog alarmowy 1 dla przeptywu chwilowego, wartos¢ w I/h

ALARM?2 — prog alarmowy 2 dla przeptywu chwilowego, wartos¢ w I/h

WSP_KOR_K — wspotczynnik korekeyjny, wartos¢ z przedziatu 0.0...+/-0.1999
WSP_KOR_C — wspoélczynnik korekcyjny, wartos¢ z przedziatu 0.0...+/-0.9999
Q_CHWILOWY - wartos¢ chwilowa przeptywu w m3/h

Q_TOTAL_1 - licznik przeptywu catkowitego w przod (L+) w m3, | lub ml (w zaleznos$ci
od ustawien bitu TOT_ML, TOT_M3_L — parametr FLAGBYTEL), format: XXXXXXXX.X
(kropka dziesig¢tna na przedostatniej pozycji niejawnal)

Q_TOTAL_2 — licznik przeptywu catkowitego w tyt (L-) w m3, | lub ml (w zaleznosci od

ustawien bitu TOT_ML, TOT_M3_L — parametr FLAGBYTE1L), format: XXXXXXXX.X
(kropka dziesigtna na przedostatniej pozycji niejawnal)

8 Techmag



FM300 Modbus RTU

IDX_ZAPISU — indeks okresu zapisu dla rejestracji pomiardw w pamigci archiwizacji

IDX ZAPISU Warto$é
0 bez zapisu
1 min
2 min
5 min
15 min
30 min
1 godz
2 godz
8 godz
12 godz
24 godz

OO|NO U WIN|F-

[N
o

OPIS - nazwa, numer wersji przeptywomierza Oraz numer Wwersji oprogramowania
w znakach ASCII

Rejestry przechowujace parametry zajmujg obszar adresowy 0-26. Wigkszo$¢ rejestrow
mozna zapisywa¢ 1 odczytywa¢ wykorzystujac funkcje 0x03, 0x06 lub 0x10, niektore
tylko odczytywac funkcjag 0x03.

Nowe wartosCi parametrow z wyjatkiem parametru: Q_ZAKR i ST_CZAS sg zadawane w
takim samym formacie, w jakim sg odczytywane.

W przypadku modyfikacji Q_ZAKR podaje si¢ indeks IDX_PODZ wg. tabeli zakresow
pomiarowych. Podobnie, modyfikujac ST_CZAS podawany jest indeks statej czasowej wg.
tabeli.

Proba modyfikacji parametru tylko do odczytu jest przez przeptywomierz ignorowana.
Ignorowana jest rowniez proba zapisu do pojedynczego rejestru przechowujacego czgs$¢
parametru zajmujacego dwa rejestry, a takze wartosci parametru wykraczajacej poza
dopuszczalny zakres. We wszystkich tych przypadkach jest jednak odsytana odpowiedz
sygnalizujgca poprawne wykonanie polecenia.

5.2 Sygnalizowane bledy

Na polecenie zapisu do rejestru o adresie nieistniejacym przeptywomierz odsyla ramke
odpowiedzi z sygnalizacja btedu i kodem 0x02. Sytuacja taka wystapi, gdy:

- w funkcji 0x06 - adres rejestru nie miesci si¢ w podanym zakresie,

- w funkcji 0x10 - adres poczatkowy grupy rejestrow lub adres i-tego zapisywanego tym

poleceniem rejestru przekroczy podany zakres.

Btad jest rowniez sygnalizowany wtedy, gdy proba zapisu wystapi podczas modyfikacji
parametréw dokonywanej z klawiatury. Kod btedu jest wowczas rowny 0x06, co oznacza
stan chwilowej zajgtosci przeplywomierza; jest to zarazem wskazowka dla komputera
nadrzednego, ze moze za jakis czas ponowic probe zapisu.
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5.3 Blok rejestrow pamieci rozszerzonej

num_log — numer odczytywanego bloku pamieci rozszerzonej (archiwizacji zdarzen)
year_log —rok

month_log  — miesigc

day_log — dzien

hour_log — godzina

min_log — minuta

gchwil_log — warto$¢ przeptywu chwilowego w m3/h

counterl_log — stan licznika przeptywu catkowitego w przoéd (L+) w m3, | lub ml (wedtug
bitu TOT2, TOT1 — parametr event_log), format: XXXXXXXX.X (kropka dziesi¢tna na
przedostatniej pozycji niejawnal)

counter2_log — stan licznika przeptywu catkowitego w tyt (L-) w m3, | lub ml (wedtug bitu
TOT2, TOT1 - parametr event log), format: XXXXXXXX.X (kropka dziesi¢tna na
przedostatniej pozycji niejawna!)

event_log — kod zdarzenia
Bit7 Bit6 Bit5 Bit4 Bit3 Bit2 Bitl Bit0
REV OVF EMP PWR KEY ERR TOT2 TOT1
REV: 0 — przeptyw w przod
1 — przeplyw w tyt
OVF: 0 — pomiar miesci si¢ w zakresie pomiarowym

1 — przekroczenie zakresu pomiarowego
EMP: 0 — stan nieaktywny ukladu wykrywania ,,pustej rury”
1 — stan aktywny uktadu wykrywania ,,pustej rury”
PWR: 0 — jest napiecie zasilania przetwornika
1 — zanik napigcia zasilania przetwornika
KEY: 0 — przetwornik w trybie pomiaru
1 — przetwornik w trybie ustawiania, przegladania parametrow
ERR: 0 — brak btedu
1 — blad od falownika (Btad nr 02 lub 03)

TOT2, TOT1: 00 — jednostka licznika (L+, L-): m3
01 — jednostka licznika (L+, L-): |
10 — jednostka licznika (L+, L-): ml
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Uwaga!

W ramce zapytania podaje si¢ adres poczatku bloku rejestrow pamigci rozszerzonej (musi
by¢ wielokrotnoscig 11), a ramka odpowiedzi zwraca num_log — numer odczytywanego
bloku rejestrow.

adres bloku num_log
0 0
11 1
22 2
\ 3729 \ 339 \

6 Diagnostyka

Urzadzenie obstuguje tylko jedna funkcje diagnostyczng za pomoca funkcji polecenie
diagnostyczne (08H), podfunkcja — zwrot otrzymanych danych (Return Query Data) (0000H).
Maksymalna liczba danych odsylanych przez urzadzenie wynosi 10 bajtow (rozdziat
7 Przyktady).

7 Przyklady

Postacie ramek dla przyktadowych transakcji (adres = 0x02, kod funkcji = 0x03, CRCL
I CRCH - mlodszy i starszy bajt CRC, zapis wartosci liczbowych odpowiada konwencji

przyjetej w jezyku C).
1. Odczyt warto$ci parametru IDX DN (typ unsigned char)

ramka polecenia:

[ 0x02 | ox03 | 0x00 [ 0x00 | 0x00 | 0x01 | CRCL [ CRCH |

ramka odpowiedzi:

[ 0x02 | ox03 | 0x02 | 0x00 | b;-by | CRCL | CRCH |

2. Odczyt wartosci Q_TOTAL_1 (typ unsigned long)

ramka polecenia:

[ 0x02 | ox03 | 0x00 [ ox11 | ox00 | 0x02 | CRCL [ CRCH |

ramka odpowiedzi:

[ 0x02 | 0x03 | 0x04 [bs; - bos|bos-big| bis-bg | by-by | CRCL | CRCH |
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3. Zbiorczy odczyt wartosci parametrow ST CZAS i Q_ZAKR (typu unsigned char i
unsigned long)

ramka polecenia:

[ 0x02 | 0x03 | ox00 | ox04 | 0x00 | 0x03 | CRCL | CRCH |

ramka odpowiedzi:

[ 0x02 | 0x03 | 0x06 | 0x00 | by-by [bs;-bos|bss-big| bis-bg | by-by | CRCL | CRCH |

4. Préba odczytu wigkszej liczby rejestrow niz istniejgca (np. odczyt 7 rejestrow poczawszy
od rejestru nr 22) - zostanie zwrdcona odpowiedz typu exception ILLEGAL DATA ADRESS

ramka polecenia:

[ 0x02 | 0x03 | ox00 [ ox15 | 0x00 | 0x07 | CRCL [ CRCH |

ramka odpowiedzi:

[ 0x02 | 0x83 | 0x02 | CRCL | CRCH |

(proba odczytu 2 rejestrow poczawszy od nieistniejagcego rejestru nr 28):

ramka polecenia:

[ 0x02 | ox03 | ox00 [ ox1B | 0x00 | 0x02 | CRCL [ CRCH |

ramka odpowiedzi:

[ 0x02 | 0x83 | 0x02 | CRCL | CRCH |

5. Zapis PROG_ODC funkcja 0x06 (PRESET SINGLE_REGISTERS)

ramka polecenia:

[ 0x02 | ox06 | ox00 | 0x03 | 0x00 | 0x0A | CRCL | CRCH |

ramka odpowiedzi:

[ 0x02 | ox06 | 0x00 [ 0x03 | 0x00 | 0x0A | CRCL [ CRCH |

6. Zapis FLAGBYTE1, FLAGBYTE2, PROG_ODC oraz ST _CZAS funkcja 0x10
(PRESET_MULTIPLE_REGISTERS)

ramka polecenia:

[ 0x02 | ox10 | ox00 | ox01 | ox00 | ox04 | o0x08 | ox00 | ox11 |
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[ 0x00 | 0x80 | ox00 | 0x05 | 0x00 | 0x03 | CRCL | CRCH |

ramka odpowiedzi:

[ 0x02 | ox10 | ox00 [ ox01 | 0x00 | 0x04 | CRCL [ CRCH |

Zapis FLAGBYTE2 zostanie zignorowany (jest to rejestr tylko do odczytu).

7. Zapis ST_CZAS oraz Q_ZAKR (typ unsigned long) funkcjg 0x10 (PRESET MULTIPLE
REGISTERS)

ramka polecenia:

[ 0x02 | ox10 | ox00 | 0x04 | ox00 | 0x03 | 0x06 | 0x00 | 0x03 |

[ 0x00 | 0x00 | ox00 | 0x02 | CRCL | CRCH |

ramka odpowiedzi:

[ ox02 | ox10 | oxo0 [ ox04 | ox00 [ 0x03 | CRCL | CRCH |

Przy zapisie Q_ZAKR trzy najbardziej znaczace bajty (bajty sa nadawane poczawszy od

najbardziej znaczacego) musza by¢ rowne 0, w przeciwnym razie proba zapisu zostanie

zignorowana.

Jezeli nastagpi zmiana Q_ZAKR moga zmieni¢ si¢ réwniez wartosci alarmoéw ALARM1

i ALARMZ2 (chociaz nie wystapit ich zdalny zapis), przy czym:

- jesli wartosci alarméw nie przekraczajg wartosci dopuszczalnej dla danego zakresu
pomiarowego, to pozostang one nie zmienione,

- w przeciwnym przypadku zostang one ustawione na warto§¢ maksymalng dla danego
zakresu pomiarowego.

8. Zapis Q_ZAKR oraz ALARMI (typ unsigned long) funkcja 0x10

ramka polecenia:

[ 0x02 | ox10 | ox00 | 0x05 | ox00 | ox04 | 0x08 | 0x00 | 0x00 |

[ 0x00 | ox01 | ox00 | 0x30 | oxAA | 0x55 | CRCL | CRCH |

ramka odpowiedzi:

[ 0x02 | ox10 | ox00 | 0x05 | 0x00 | 0x04 | CRCL | CRCH |

Zostanie zmieniony zakres pomiarowy Q_ZAKR oraz ALARMI, natomiast warto$¢
parametru ALARM?2 zmieni si¢ zgodnie z zasadami podanymi w poprzednim punkcie.
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9. Zapis ALARM1 oraz ALARM?2 (typ unsigned long) funkcjg 0x10

ramka polecenia:

[ 0x02 | ox10 | ox00 | 0x07 | ox00 | ox04 | ox08 | 0x00 | 0x20 |

[ oxFF | oxFF | ox00 | 0x30 | oxAA | 0x55 | CRCL | CRCH |

ramka odpowiedzi:

[ 0x02 | ox10 | ox00 [ 0x05 | 0x00 | 0x04 | CRCL [ CRCH |

Parametry zostang zmienione, jezeli ich nowe wartosci nie przekraczajg wartosci
dopuszczalnych dla aktualnie ustawionego zakresu pomiarowego.

10. Zapis Q_TOTAL 1 (typ unsigned long) funkcjg 0x10 - wykorzystywany tylko do
kasowania zawartosci licznika!

ramka polecenia:

[ 0x02 | 0x10 | ox00 | ox11 | ox00 | 0x02 | 0x04 | 0x00 | 0x00 |

[ 0x00 | 0x00 | CRCL [ CRCH |

ramka odpowiedzi:

[ ox02 | ox10 | oxo0 | ox11 | ox00 [ 0x02 | CRCL | CRCH |

Wszystkie zapisywane bajty musza by¢ rowne 0, w przeciwnym przypadku polecenie
kasowania licznika zostanie zignorowane.

11. Proba zapisu pod nieistniejgcy adres funkcjg 0x06

ramka polecenia:

[ 0x02 | ox06 | 0x00 | 0x30 | 0x00 | 0x02 | CRCL | CRCH |

ramka odpowiedzi:

[ ox02 | ox86 | 0x02 | CRCL | CRCH |

12. Proba zapisu pod nieistniejacy adres funkcjg 0x10 (adres poczatkowy grupy poza
zakresem)

ramka polecenia:

[ ox02 | ox10 | 0x00 | 0x30 | ox00 [ ox02 | 0x04 | ox11 | ox22 |

[ 0x33 | 0x44 | CRCL | CRCH |
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ramka odpowiedzi:

[ 0x02 | 0x90 | 0x02 | CRCL | CRCH |

13. Proba zapisu pod nieistniejacy adres funkcjg 0x10 (prawidtowy adres poczatkowy grupy,
ale adres i-tego rejestru poza zakresem)

ramka polecenia:

[ 0x02 | ox10 | ox00 | ox1A | ox00 | ox02 | ox04 | ox11 | ox22 |

[ 0x33 | 0x44 | CRCL | CRCH |

ramka odpowiedzi:

[ 0x02 | 0x90 | 0x02 | CRCL | CRCH |

14. Proba zapisu podczas ustawiania parametrow z klawiatury przeplywomierza

ramka polecenia:

[ 0x02 | ox06 | 0x00 | ox01 | 0x00 | 0x02 | CRCL | CRCH |
ramka odpowiedzi:

[ 0x02 | 0x86 | 0x06 | CRCL | CRCH |

15. Odczyt zawartosci bloku rejestrow (adres bloku = 0) z pliku 1 pamigci rozszerzone;.

ramka polecenia:

[ 0x02 | ox14 | oxo7 | ox06 | ox00 | ox01 | ox00 | ox00 |

[ 0x00 | ox0B | CRCL | CRCH |

ramka odpowiedzi:

[ 0x02 | ox14 | ox17 | ox17 | ox06 | ox00 | 0x01 | by-by | by -by |

[b1s-bg| by-bo | by-bo | b7-bg | by-by | bay - bos | bos-bis |15 -bg| by -y |

[ bay - bos | bos-byg [ b1s-bg | b7 -by | by -bg | bas - bya | bos - big | bys - bg | by - by |

| CRCL | CRCH |
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16. Préba odczytu zawarto$ci bloku rejestrow (adres bloku = 11) z pliku pamigci rozszerzone;j
o nieprawidlowym numerze.

ramka polecenia:

[ 0x02 | ox14 | oxo7 | ox06 | 0x00 | 0x05 | 0x00 | 0x0B |

[ 0x00 | ox0B | CRCL [ CRCH |

ramka odpowiedzi:

[ 0x02 | 0x94 | 0x02 | CRCL | CRCH |

17. Préba odczytu zawartosci bloku rejestrow przy podanym nieprawidtowym adresie
poczatkowym bloku (nie jest wielokrotno$cig 11)

ramka polecenia:

[ 0x02 | ox14 | oxo7 | ox06 | 0x00 | ox01 | ox00 | oxoD |

[ 0x00 | ox0B | CRCL [ CRCH |

ramka odpowiedzi:

[ 0x02 | 0x94 | 0x03 | CRCL | CRCH |

18. Proba odczytu zawarto$ci bloku rejestrow (adres bloku = 0) przy podanej nieprawidlowej
liczbie odczytywanych rejestrow (wymagana warto$¢ 11)

ramka polecenia:

[ 0x02 | ox14 | oxo7 | ox06 | ox00 | ox01 | ox00 | ox00 |

[ 0x00 | ox0A | CRCL [ CRCH |

ramka odpowiedzi:

[ 0x02 | 0x94 | 0x03 | CRCL | CRCH |

19. Polecenie diagnostyczne (08H): podfunkcja diagnostyczna — Return Query Data (0000H).
Transmisja 2 bajtow danych.

ramka polecenia:

[ 0x02 | ox08 | 0x00 | 0x00 |bis-bs| by-bo | CRCL | CRCH |

ramka odpowiedzi:

[ 0x02 | ox08 | 0x00 [ 0x00 [his-bg| by -bo | CRCL [ CRCH |
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20. Nieobstugiwane polecenie diagnostyczne (08H): podfunkcja diagnostyczna — Return
Diagnostic Register (0002H).

ramka polecenia:

[ 0x02 | 0x08 | 0x00 | 0x02 |bis-bs| by -by | CRCL | CRCH |

ramka odpowiedzi:

[ ox02 | ox88 | 0x01 | CRCL | CRCH |
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8 Dodatek A — Tabele zakresé6w pomiarowych

Glowica DN3:

IDX_PODZ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zakres[m3/h]| 0.240 | 0.200 | 0.150 | 0.120 | 0.100 | 0.080 | 0.060 | 0.040 | 0.030 | 0.020 | 0.015 | 0.012 - -
Glowica DN4:

IDX PODZ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zakres[m3/h]| 0.480 | 0.400 | 0.300 | 0.200 | 0.150 | 0.120 | 0.100 | 0.080 | 0.060 | 0.040 | 0.030 | 0.024 | - -
Glowica DN6:

IDX_PODZ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zakres[m3/h]| 1.200 | 1.000 | 0.800 | 0.600 | 0.400 | 0.300 | 0.200 | 0.150 | 0.120 | 0.100 | 0.080 | 0.060 - -
Glowica DNS:

IDX PODZ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zakres[m3/h]| 1.800 | 1.500 | 1.200 | 1.000 | 0.800 | 0.600 | 0.400 | 0.300 | 0.200 | 0.150 | 0.120 | 0.090 - -
Glowica DN10:

IDX_PODZ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zakres[m3/h]| 2.700 | 2.400 | 2.000 | 1.500 | 1.200 | 1.000 | 0.800 | 0.600 | 0.400 | 0.300 | 0.200 | 0.160 | 0.135 -
Glowica DN15:

IDX PODZ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zakres[m3/h]| 6.000 | 5.000 | 4.000 | 3.000 | 2.500 | 2.000 | 1.500 | 1.000 | 0.800 | 0.600 | 0.400 | 0.300 - -
Glowica DN20:

IDX_PODZ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zakres[m3/h]| 9.000 | 8.000 | 6.000 | 5.000 | 4.000 | 3.000 | 2.000 | 1.500 | 1.000 | 0.800 | 0.600 | 0.450 - -
Glowica DN25:

IDX PODZ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zakres[m3/h]|12.000|10.000| 8.000 | 6.000 | 5.000 | 4.000 | 3.000 | 2.000 | 1.500 | 1.000 | 0.800 | 0.600 - -
Glowica DN32:

IDX_PODZ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zakres[m3/h]| 24.00 | 20.00 | 16.00 | 15.00 | 12.00 | 10.00 | 8.000 | 6.000 | 4.000 | 3.000 | 2.000 | 1.600 [ 1.200 | -
Glowica DN40:

IDX PODZ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zakres[m3/h]| 36.00 | 30.00 | 20.00 | 16.00 | 12.00 | 10.00 | 8.000 | 6.000 | 4.000 | 3.000 | 2.500 | 1.800 - -
Glowica DN50:

IDX_PODZ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zakres[m3/h]| 60.00 | 40.00 | 30.00 | 20.00 | 16.00 | 12.00 | 10.00 | 8.000 | 6.000 | 5.000 | 4.000 | 3.000 [ - -
Glowica DN65:

IDX PODZ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zakres[m3/h]|120.00|100.00 | 80.00 | 60.00 | 40.00 | 30.00 | 20.00 | 16.00 | 12.00 | 10.00 | 8.000 | 6.000 - -
Glowica DN8O:

IDX_PODZ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zakres[m3/h]|180.00 | 150.00 [ 120.00]100.00| 80.00 | 60.00 | 40.00 | 30.00 | 20.00 | 18.00 | 15.00 | 12.00 [ 9.000 | -
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Glowica DN100:

IDX PODZ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zakres[m3/h] | 240.00200.00]160.00120.00100.00| 80.00 | 60.00 | 40.00 | 30.00 | 20.00 | 16.00 | 12.00 | - -
Glowica DN125:

IDX_PODZ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zakres[m3/h] |420.00 | 400.00 | 300.00|200.00] 160.00{120.00 | 100.00 | 80.00 | 60.00 | 40.00 | 30.00 | 21.00 - -
Glowica DN150:

IDX PODZ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zakres[m3/h] | 600.00 [500.00 | 400.00 | 300.00 [ 200.00 [ 160.00]120.00[100.00| 80.00 | 60.00 | 40.00 | 30.00 | - -
Glowica DN200:

IDX_PODZ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zakres[m3/h]| 1080.0|900.00 | 800.00 | 600.00 | 500.00 | 400.00 | 300.00 | 240.00| 200.00| 160.00|100.00| 80.00 | 60.00 | 54.00
Glowica DN250:

IDX_PODZ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zakres[m3/h]| 1800.0|1600.0|1200.0 | 1000.0 | 900.00 | 800.00 | 600.00 | 500.00 | 400.00 | 300.00|200.00|160.00|120.00 | 90.00
Glowica DN300:

IDX_PODZ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zakres[m3/h]| 2400.0 | 2000.0 | 1600.0 | 1200.0 | 1000.0| 800.00 | 600.00 | 500.00 | 400.00 | 300.00 | 200.00 | 160.00 | 120,00 -
Glowica DN350:

IDX_PODZ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zakres[m3/h]| 3300.0 | 3000.0 | 2400.0 | 2000.0 | 1500.0 1200.0] 1000.0 | 800.00 | 600.00 | 400.00 | 300.00 | 250.00 | 165.00 -
Glowica DN400:

IDX_PODZ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zakres[m3/h]|4500.0 | 4000.0|3600.0|3000.0 | 2400.0 | 2000.0 | 1800.0 | 1200.0| 1000.0 | 800.00 | 600.00 | 400.00 | 300.00 | 225.00
Glowica DN500:

IDX_PODZ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zakres[m3/h]| 6600.0 | 5500.0 | 4800.0 | 4000.0 | 3000.0| 2000.0| 1500.0| 1000.0 | 800.00 | 600.00 | 500.00 | 400.00 | 330,00 -
Glowica DN600:

IDX_PODZ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Zakres[m3/h][9600.0(8000.06000.0 [ 5000.0]4000.0 | 3000.0 [ 2000.0[ 1500.0 | 1000.0 | 800.00 [ 600.00|480.00| - -
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