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Przeznaczenie przeptywomierza elektromagnetycznego

Przeptywomierz elektromagnetyczny FM-300 stuzy do pomiaru przeptywu cieczy pradoprzewodzgcych w
instalacjach rurociggowych. Przeptywomierz nie zawiera wewnetrznych elementéw mechanicznych co
zapewnia niezaktécony przeptyw mierzonego medium petnym przekrojem rurociggu.

Pomiar przeptywu jest niezalezny od:

- ciSnienia cieczy,

- lepkoéci,

- gestosci,

- temperatury,

- przewodnosci elektrycznej (powyzej wartosci minimalnej).

Przeptywomierzem mozna mierzy¢ ciecze czyste, zawiesiny , pulpy, roztwory o ro6znej agresywno$ci
chemicznej. Brak elementéw mechanicznych zapewnia duzg trwato$¢ nawet w przypadku mediéw o silnie
wycierajacych wtasnosciach. Podstawowe obszary zastosowanh to gospodarka wodno - sciekowa, przemyst
spozywczy, chemiczny, gérnictwo, hutnictwo, energetyka.

Rys. 1. Zasada dziatania przeptywomierza elektromagnetycznego

Wedtug prawa Faraday'a w przewodniku poruszajacym sie w polu magnetycznym indukuje sie sita
elektromotoryczna. W przypadku przeptywomierza, w polu magnetycznym porusza sie ciecz ktéra jest
przewodnikiem. Miedzy elektrodami powstaje napiecie okreslone wzorem:

U=k xBxLxV

gdzie:

k - stata gtowicy

B - indukcja magnetyczna

L - odlegto$¢ miedzy elektrodami

V- predko$¢ przeptywu cieczy
Ze wzgledu na koniecznosc¢ filtracji sygnatu pomiarowego, wykorzystuje sie przemienne pole magnetyczne
wytwarzane przez elektromagnesy. Zasila sie je napieciem wolnozmiennym bedacym podwielokrotno$ciag
czestotliwosci sieci energetycznej 50 Hz.
Z napiecia indukowanego miedzy elektrodami pobiera sie probki o dtugosci okresu sieci 50Hz. Probki
ujemne sg odwracane i dodawane do prébek dodatnich. Napiecie pomiarowe UM powstaje wedtug wzoru:
U,=U,+U,-(-U,+U)

/_
\ t

LT
-UMU_H t

Wykres 1. Pobieranie probek napiecia pomiarowego
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Taka obrébka sygnatu pomiarowego pozwala na:

- eliminacje zakidcen o czestotliwosci sieci i jej harmonicznych,

- autokompensacje dryftu zera,

- niskga amplitude napiecia zasilania gtowicy,

- maty pobdr mocy.

Przeptywomierz elektromagnetyczny sktada sie z:

- gtowicy pomiarowej; ktorej zasadniczymi elementami sg elektrody pomiarowe
i elektromagnesy wytwarzajace pole magnetyczne,

- przetwornika pomiarowego; ktory zasila cewki gtowicy
i przetwarza napiecie z elektrod pomiarowych na cyfrowe wartosci przeptywu.

Zakresy pomiarowe przeplywomierza

Petny zakres pomiarowy kazdej gtowicy (niezaleznie od $rednicy) wynosi 10 m/s predkosci liniowej
przeptywajacej cieczy. Przetwornik ma nastawialny zakres pomiarowy w przedziale 0,5 + 10 m/s.

Tabela ponizej podaje odpowiadajgace predkosciom liniowym przeptywy objetosciowe dla poszczegdinych
Srednic nominalnych.

Srednica Przeptyw objetosciowy
nomEi)rll\lalna Minimalgydzoakcr;c’ass r;?]?;niarowy Maksymaé)nydga‘rore;};omiarowy

3 0o do 0,2 I/min (o] do 4 I/min

4 (0] do 0,4 I/min (0] do 8 I/min

6 (0] do 1 I/min (0] do 20 I/min

8 (0] do 1,5 I/min 0o do 30 I/min
10 o do 2,25 I/min (o] do 45 I/min
15 (0] do 5 I/min (0] do 100 I/min
20 o do 7,5 I/min (o] do 150 I/min
25 (0] do 0,6 m°/h (0] do 12 m°/h
32 (0] do 1,2 m®/h (0] do 24 m°/h
40 (0] do 1,8 m°/h (0] do 36 m°/h
50 (0] do 3 m®/h (0] do 60 m®/h
65 (0] do 6 m°/h (0] do 120 m°/h
80 (0] do 9 m°/h (0] do 180 m°/h
100 (0] do 12 m®/h (0] do 240 m®/h
125 (0] do 21 m°/h (0] do 420 m°/h
150 (0] do 30 m°/h (0] do 600 m®/h
200 (0] do 54 m®/h (0] do 1080 m®/h
250 (0] do 90 m°/h (0] do 1800 m°/h
300 (0] do 120 m®/h (0] do 2400 m®/h
350 (0] do 165 m°/h (0] do 3300 m°/h
400 (0] do 225 m®/h (0] do 4500 m®/h
500 (0] do 330 m°/h (0] do 6600 m°/h
600 (0] do 480 m°/h (0] do 9600 m°/h

Tabela 1. Zaleznos¢ pomiedzy zakresami predkosci liniowych a przeptywami objetosciowymi
dla poszczegdlnych srednic nominalnych
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Wykres 2. Krzywa btedu pomiarowego

Ze wzgledu na krzywa btedu pomiarowego przedstawiong na wykresie powyzej zaleca sie by przeptyw
mierzony nie byt mniejszy niz 10% petnego zakresu gtowicy.

W przypadku mniejszych przeptywdw zaleca sie przewezenie rurociggu i zastosowanie gtowicy o mniejszej
Srednicy nominalnej. Rysunek i wykres powyzej przedstawiajg zalecane wymiary przewezen oraz
wystepujace na nich straty cisnien.
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Wykres 3. Straty cisnienia dla zwezek wg Rys.2



Glowica pomiarowa
Konstrukcja urzadzenia

Gtowica pomiarowa jest odcinkiem rury ze stali nierdzewnej wylozonej wewnatrz wyktadzing izolacyjng. Na
wewnetrznej stronie wyktadziny znajdujg sie elektrody pomiarowe. O doborze wykfadziny i materiatu elektrod
decydujg wtasnosci fizykochemiczne cieczy

Na zewnatrz rury gtowicy znajduje sie uktad elektromagnetyczny ostoniety obudowa. W skrzynce zaciskowej
znajdujg sie zaciski cewek i elektrod. Do poziomu zaciskow gtowica jest hermetyczna dzieki wypetnieniu
zalewgq elektroizolacyjng. Kable taczace gtowice z przetwornikiem sg wyprowadzone przez dwa dtawiki P11.
Kable sg dostarczane przez producenta. Wystepuje kilka wykonan mechanicznych gtowic oraz materiatow:
wykfadzin, elektrod i obudéw. Dobdr jest uzalezniony od: sposobu zabudowy, rodzaju oraz parametrow
mierzonej cieczy, warunkéw srodowiskowych.

Zestawienie wykonan i stosowanych materiatéw konstrukcyjnych zawiera tabela.

Wykonanie Zakresy Nr . . Materiat
gtowicy Srednic rysunku Typy wykiadzin Materiat obudowy
Twardy Stal TH18NOT,
DN3 - DN20 polietylen,Teflon | Platyna Stal St3s
Rys.3.
Bezkotnierzowa DN 25 Guma ebonitowa, | Stal TH18NIT, Stal St3s
Teflon, Ceramika | Platyna
Guma ebonitowa, | Stal 1H18N9T, Stal St3s,
DN25-DN100 | Rys:4- | 1460 Ceramika | Platyna Stal 1H18NOT
. Guma ebonitowa, | Stal 1H18N9T, Stal St3s,
Kotnierzowa DN25 - DN600 Rys.5. Teflon Platyna Stal 1H18N9T
Spozywcza DN25 - DN80 Rys.6. | Teflon, Ceramika g}:lt;nl-:SNgT, Stal 1TH18N9T

Tabela 2. Zestawienie wykonan i materiatéw konstrukcyjnych
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Rys.3. Gtowica pomiarowa FMG-300BK
(bezkotnierzowa - do montazu miedzy kotnierzami rurociggu, srednice DN 3 + DN 25)
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Glowica

DN

PN

L

H

Dz

Masa [kg]

3-25

16

90

190

125

4

Tabela 3. Wymiary gtowic bezkotnierzowych dla srednic DN 3 + DN 25

Obudowa: - stalowa, ocynkowana i lakierowana
Wyktadziny: - Polietylen twardy DN 3 + DN 20
- Guma ebonitowa DN 25
- Teflon PTFE DN 3 + DN 25
- Ceramika Al,O, DN 25

Wyposazenie dodatkowe: szpilki montazowe, pierscienie uziemiajgce

Glowica bezkotnierzowa FMG-300BK (DN 32 + DN 100)
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Rys.4. Gtowica pomiarowa FMG-300BK
(bezkotnierzowa - do montazu miedzy kotnierzami rurociggu, srednice DN 32 + DN 100)
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Glowica

DN PN L H Dz Masa [kg]
32 16 90 210 82 1
40 16 100 220 88 1,5
50 16 110 230 108 2
65 16 120 240 127 4
80 16 140 260 139 8
100 16 150 270 159 11

Tabela 4. Wymiary gtowic bezkotnierzowych dla srednic DN 32 + DN 100

Obudowa: - stalowa, ocynkowana i lakierowana
W opciji: - obudowa ze stali nierdzewnej.
Wyktadziny: - Guma ebonitowa

- Teflon PTFE
- Ceramika Al,O,




Gtowica z przylaczami kotnierzowymi FMG-300K (DN 25+ DN 600)
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Rys.5. Gtowica pomiarowa FMG-300K
(z przytaczami kotnierzowymi, srednice DN 25 + DN 600)
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D, P L D, D, D, n 2 Masa [kg]
25 16 210 115 64 85 4 14 5
32 16 210 140 76 100 4 18 6,5
40 16 210 150 88 110 4 18 8
50 16 210 165 102 125 4 18 11
65 16 210 185 122 145 4 18 13
80 16 210 200 133 160 8 18 15
100 16 260 220 158 180 8 18 18
125 16 260 250 184 210 8 18 21
150 16 310 285 212 240 8 22 30
200 10 360 340 268 295 8 22 45
250 10 470 395 320 350 12 22 65
300 10 470 445 370 400 12 22 80
350 10 470 505 430 460 16 22 110
400 10 530 565 482 515 16 26 130
500 10 600 670 585 620 20 26 150
600 10 650 780 685 725 20 30 170

Tabela 5. Wymiary gtowic dla srednic DN 25 + DN 600

Kofnierze i obudowa:

W opciji:

Wyktadziny:

-stalowa, lakierowana.

- elektroda do wykrywania "pustej rury",

- wykonanie obudowy i kotnierzy ze stali nierdzewne;.
- Guma ebonitowa

- Teflon PTFE

Wyposazenie dodatkowe: pierscienie uziemiajgce




Gtowica z przytaczami spozywczymi FMG-300SP (DN 25 + DN 80)
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Rys.6. Gtowica pomiarowa FMG-300SP

DN PN L H Dz Masa [kg]
25 16 155 141 81 5
32 16 160 150 90 7
40 16 160 160 100 8
50 16 165 185 125 11
65 16 175 185 125 13
80 16 190 210 150 15

Tabela 6. Wymiary gtowic spozywczych dla srednic DN 25 + DN 80

Przytacza: - zlgcze stozkowe w/g DIN 11851

w opcji ztacze zaciskane w/g DIN 32676
Obudowa: - stal nierdzewna
Wyktadziny: - Teflon PTFE (Tarflen z atestem spozywczym)

- Ceramika Al,QO,

Wyposazenie dodatkowe: uszczelka (silikon, PTFE, viton, EPDM),
nakretka, pierécien stozkowy do spawania

Dane techniczne

Srednice nominalna wg tabel 3, 4, 5, 6.
Cisnienia nominalne wg tabel 3, 4, 5, 6.
Stopien ochrony obudowy IP 65

IP 67 w opcji

Przewodno$é medium
Materiat elektrod

Wyktadzina gtowicy:
guma ebonitowa,
twardy polietylen
Teflon PTFE,
Ceramika Al,O,
Temperatura otoczenia

IP 68 w opcji (po zalaniu potagczen w skrzynce

zaciskowej przez producenta, lub zatagczong zalewa)

IP 65 Dla wersji z zabudowanym na gtowicy przetwornikiem

>5 us/cm , dla przewodnosci 1+ 5 ys/cm maleje doktadnosé pomiaru
stal 1TH18N9T

Platyna w opgciji

max temperatura medium 80°C

max temperatura medium 150°C
-25 +70°C



Zalecenia montazowe

Gtowice bezkotnierzowe sa przeznaczone do montazu pomigdzy kotnierzami rurociggu. Kotnierze skreca sie
odpowiednimi szpilkami.

Gtowice kotnierzowe przykreca sie srubami do kotnierzy rurociagu. W obu przypadkach nalezy stosowac
gumowe lub klingierytowe uszczelki.

Rys. 7. Spos6b montazu gtowic w wykonaniach bezkotnierzowym i kotnierzowym

Tabela 7 podaje zestawienie wielkosci szpilek i Srub montazowych oraz maksymalnych momentoéw ich
dokrecenia w zaleznosci od Srednicy nominalnej i typu wyktadziny.

Gtowica Szpilki Moment dokrecania dla wyktadzin [Nm]
.. Wymiar . . Teflonowe;j, . .
DN | PN | llosc D+ugoéc’:/Gw3i/nt/Di. gwintow | EPOnitowe] PoIieternO\JNej Ceramicznej
3-20 16 4 170 / M12 / 2x30 40
25 16 4 170 / M12 / 2x30 30 40 25
32 16 4 180 / M16 / 2x30 30 40 40
40 16 4 190 / M16 / 2x30 30 40 60
50 16 4 210/ M16 / 2x35 30 40 80
65 16 4 230/ M16 / 2x35 30 40 90
80 16 8 250 / M16 / 2x40 30 40 90
100 16 8 250 / M16 / 2x40 30 40 100
Sruby
25 16 4 M12 x 50 30 40
32 16 4 M16 x 60 30 40
40 16 4 M16 x 60 30 40
50 16 4 M16 x 65 30 40
65 16 4 M16 x 65 30 40
80 16 8 M16 x 65 30 40
100 16 8 M16 x 70 30 40
125 16 8 M16 x 75 40 60
150 16 8 M20 x 85 50 70
200 10 8 M20 x 85 55 70
250 10 12 M20 x 85 70 80
300 10 12 M20 x 85 80 90
350 10 16 M20 x 90 125 140
400 10 16 M24 x 95 140 150
500 10 20 M24 x 105 150 160
600 10 20 M27 x 110 180 200

Tabela 7. Zestawienie elementéw montazowych i dopuszczalnych momentéw dokrecenia

Przekroczenie momentéw dokrecenia srub moze doprowadzi¢ do uszkodzenia wyktadziny gtowicy
pomiarowe;.

Wiasciwa kontrola momentu dokrecenia jest mozliwa tylko przy lekko obracajacych sie nakretkach. Gwinty
musza byé czyste i nasmarowane. Sruby musza byé dokrecane stopniowo. Gtowice z przytaczami
spozywczymi montuje sie przy uzyciu standardowych uszczelek i przytaczy.
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Przetwornik
Uktad elektroniczny

Uktad zasilania cewek stanowi zasilacz impulsowy pracujacy jako zrédto pragdowe oraz uktad przetaczajacy.
Uktad synchronizacji jest realizowany przez ukfad programowalny EPLD. Sygnat wejsciowy z elektrod jest
wzmacniany przez wzmachniacz pomiarowy. Uktad przetwarzania sktada sie ze stopnia o programowanym
wzmochieniu, obwodu eliminujgcego zaktdcenia i dryft zera, uktadu detekcji przeptywu wstecznego i
przetwornika A/C. |dee dziatania uktadu przetwarzania przedstawiono na wstepie DTR. Uktad
mikroprocesora posiada petng izolacje galwaniczng od pozostatych obwoddéw. Zawiera zegar czasu
rzeczywistego RTC, pamie¢ statyczng NVRAM. Podstawowe funkcje uktadu procesora: - przetwarzanie
sygnatu cyfrowego na wielkosci proporcjonalne do przeptywu, - zliczanie przeptywu przez dwa liczniki w
dwach kierunkach, - zachowywanie nastaw, stanu licznikéw i informacji o czasie pracy, - sterowanie
uktadami wyjsciowymi przetwornika. Uktady peryferyjne procesora zrealizuje uktad programowalny EPLD.
Czteroprzyciskowa klawiatura umozliwia przegladanie i wprowadzanie nastaw. Wyswietlacz standardowo
wskazuje przeptyw chwilowy i stan jednego z licznikow. Obwody wyjsciowe umozliwiajg wspoétprace z
uktadami automatyki. Przetwornik moze by¢ wyposazony w uktad wykrywania "pustej rury".

—o0
WYSWIETLACZ RS 205 o
KLAWIATURA WYJSC'E o
PRADOWE T | _
PRZEPLYW [ |
NVRAM| RTC WSTECZNY | | _
wydscie [ [ °
u P IMPULSOWE
ALARM 1 |
[
ALARM 2 [
AC .
UKELAD
UKLAD SYNCHRO-
PRZETWARZANIA NIZACJI
©)
A N/

GLOWICA POMIAROWA




Konstrukcja mechaniczna

Przetwornik moze by¢ wykonywany w trzech wersjach obudoéw:

Tablicowej

FMP-300 IP 42 od tablicy, IP 20 od strony wyprowadzeh, materiat: poliweglan, ptyta czotowa

z folig czotowg, mocowanie uchwytami Srubowymi
w opcji: drzwiczki z przezroczystego poliweglanu ze skoblem lub zamkiem

32

b
A
— €= g

I | g

A

Rys.9.
Y Przetwornik FMP-300T

o144 . 160 (obudowa tablicowa)

Polowej z tworzywa

FMP- 300PT IP 66, materiat: ABS, ptyta czotowa z folig czotowg z obramowaniem uszczelniajgcym

lub z drzwiczkami z przezroczystego poliweglanu
Standardowo 5 a maksymalnie 9 dtawikow P13 utatwiajg podtgczenia w
przypadku wykorzystywania kilku wyjs¢ np. w uktadach dozowania.

I g i
—/
0 4 o
%
n[ . ]. [:
D e  GY Rys.10. Przetwornik FMP-300PT
315 | 120 (obudowa polowa z tworzywa)

Polowej aluminiowej

IP 66, Materiat: cisnieniowy odlew aluminiowy lakierowany proszkowo
FMP-300PA

Standardowa obudowa o duzej odpornosci na ciezkie warunki pracy i zarysowania
przy usuwaniu zabrudzen.

Obudowa aluminiowa moze zosta¢ bezposrednio zabudowana na gtowicy
pomiarowej jako wersja kompaktowa.
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Rys.11. Przetwornik FMP-300PA
(obudowa polowa z aluminium)



Dane techniczne
Zasilanie

lub
Pobdr mocy
Btad pomiaru

dla przeptywu

dla przeptywu
Btad termiczny
Powtarzalno$¢
Element pomiarowy
Zakres pomiarowy
Odciecie pomiaru
Wyswietlacz
Klawiatura
Stopienh ochrony

220V +10% -15%, 50 Hz
24V +10% -15%, 50 Hz
<10 VA

24V DC (21V-48V)

> 10% petnego zakresu gtowicy: 1% aktualnego przeptywu

< 10% petnego zakresu gtowicy: 0,1% maksymalnego przeptywu
0,01 % /°C

0,2 %

gtowica FMG-300

ustawialny w przedziale 0,5 + 10 m/s (wartosci w m’/h wg Tabeli 1.)
nastawialne: 0 + 9,9 % nastawionego zakresu

podwdjna linijka alfanumeryczna 2x16 znakéw, LCD, podswietlana
cztero-przyciskowa

zalezny od typu obudowy

Temperatura zewnetrzna

w czasie pracy

W czasie sktadowania

Masa

Sygnaty wyjsciowe
- pradowy

- impulsowe

- przeptyw wsteczny

0+40°C
-25+80 °C
2,5 kg

4 +20 mA, R,,.= 5009, stata czasowa; nastawialna 0,5+ 30 s

wyjécie transoptora, impuls (50 ms) co jednostke objetosci

waga imp. ustawialna; 1, 10, 100 jedn.obj./imp. (w opcji: styk przek. 250V AC 3A)
wyjécie transoptora, stata czasowa 5 s (w opciji: styk przekaznika 250V AC 3A)

Sygnaty wyjsciowe opcjonalne:

-alarm 1, 2

- ztacze RS

Programowanie

styki przekaznikéw 250V AC 3A (przyporzgadkowanie dla dowolnego typu alarmu)
Przeptyw chwilowy (histereza przetagczania 1%)

Zliczanie(dozowanie) - cykliczny impuls (50ms) zgodnie z nastawiong dawka
Sygnalizacja “pustej rury”

Sygnalizacja wstecznego przeptywu

Sygnalizacja stanu btedu

RS 485 z izolacjg galwaniczng, protokdt transmisji MODBUS RTU lub ASCII,
predkosci transmisji; 1200, 2400, 4800, 9600 , 19200 b/s

Zmiana parametréw pomiarowych przetwornika jest mozliwa poprzez klawiature.
Menu parametrow zostato podzielone na dwie grupy: parametrow pracy i parametréw serwisowych.
W parametrach pracy mozna zmienia¢:

- jednostke przeptywu

- jednostke zliczania

I/min, I/h, m3/h
I, m3

- tryb pracy przekaznikéw alarmowych.

W parametrach serwisowych mozna zmieniaé:

- Srednice gtowicy pomiarowej

- zakres pomiarowy; min. i max. zakres wg tabeli, zakresy posrednie wynikajg z catkowitych wartosci
wspotczynnikow przeliczeniowych

- prég odciecia pomiaru 0 + 9,9 %

- wage impulsu wyjsciowego

1, 10, 100 jednostek objetosci / 1 impuls

- parametry kalibracyjne;

- wzmochnienie (podglad)

- wspotczynniki korekcji analogowej i cyfrowej

- wartos¢ sygnatu zerowego

- przeprowadzi¢ test kohcowki pradowej; mozliwos¢ zadania pradu wyjsciowego

o wartosciach

4, 8,12, 16, 20, 22 mA

- stalg czasowag pomiaru0,5 + 30 s

- kasowac liczniki :

licznik-1, licznik-2 (przeptyw wsteczny)

- parametry transmisji tgczem RS;

- adres sieciowy
- predkosé transmis;ji

- czas i date zegara mikroprocesora

Przeglad poruszania sie po menu przetwornika przedstawia Rys.12.
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Rys. 12. Sposdb programowania przetwornika
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Zasady zabudowy
Przeplyw cala Srednica rurociagu

Przeptyw petng srednica rurociggu jest niezbednym warunkiem prawidtowego pomiaru. Dla jego zachowania
zalecamy montaz gtowicy na wznoszgcych cze$ciach rurociggéw lub zasyfonowanie gtowicy. Zabezpiecza
ono takze przed opréznieniem rurociggu. W przypadkach gdy nie mozna tego unikngé przeptywomierz musi
by¢ wyposazony w ukfad wykrywania "pustej rury". Wystepuje on jako opcja w gtowicach kotnierzowych.

Rys.13. Sposoby zapewnienia przeptywu petng srednicg rurociggu

Zachowanie odcinkow prostych przed i za glowicg pomiarowa

Zaleca sie zachowanie minimalnych odcinkdw prostych rurociggu o dtugosci 3 DN przed i 2 DN za gtowicg
pomiarowg w przypadkach zabudowy w poblizu kolan , zasuw, zaworow lub innych elementéw
zaburzajacych przeptyw.

Q MIN 3 DN : MIN 2 DN

ECE
IXE X

Rys.14. Zachowanie minimalnych prostych odcinkow rurociggéw

—
/\ TTTTTTTTTTTTT T mT e
]
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Uziemienie gfowicy pomiarowej

Prawidtowe uziemienie gtowicy pomiarowej jest podstawowym warunkiem poprawnej pracy przeptywomierza
elektromagnetycznego. Do kotnierzy gtowicy lub podstawy skrzynki zaciskowej przykrecone sg odcinki
przewodow zakonczone kohcowkami kablowymi. Dla rurociggéw stalowych wolne konce przewodéw nalezy
przykreci¢ do kotnierzy rurociggu i uziemic. Dla rurociggow z tworzyw sztucznych lub z izolowanymi
Sciankami wewnetrznymi, wolne konce przewodow przykrecamy do pierscieni uziemiajgcych majacych
bezposredni kontakt z cieczg i uziemic. Pierscienie te umieszcza sie miedzy kotnierzami rurociggu i gtowicy.
Materiat z jakiego wykonane sg pierscienie zalezy od agresywnosci mierzonego medium. Gtowice w
wykonaniu spozywczym nie wymagajg uziemienia.

o o]

- I\ A _
J/l\
7 —X

W L’Zi% {ZI K

Rys.15. Potaczenie gtowic z kotnierzami rurociggu stalowego
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Rys.16. Potaczenie gtowic z pierscieniami uziemiajgcymi dla rurociggu z tworzywa
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Rys.17. Os elektrod pomiarowych glowicy Rys.18. W przypadku mediéw silnie wycierajacych
powinna znajdowac sie w ptaszczyznie poziomej zalecany jest montaz gtowicy na pionowych

odcinkach rurociggéw i zastosowanie
kotnierzy zabezpieczajgcych

4
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Odlegilosé¢ przetwornika od glowicy pomiarowej

Maksymalna dtugos¢ przewodu pomiarowego tgczacego gtowice z przetwornikiem zalezy od przewodnosci
mierzonej cieczy i okresla jg wykres.
[m]

100

75

50

25

0,6

5 25 50 75 100([uS/cm]

Wykres 4. Zaleznos¢ dtugosci przewodu pomiarowego taczacego gtowice z przetwornikiem
od przewodnosci mierzonej cieczy

Mozliwy jest pomiar przeptywu cieczy o przewodnosciach w przedziale 1 + 5 ps/cm ze zmniejszong
doktadnoscig pomiaru (wskazany kontakt z producentem).

Montaz przetwornika

Wersja tablicowa przetwornika jest mocowana zatgczonymi uchwytami srubowymi w otworze tablicy o
wymiarach 138 x138 mm. Grubos$¢ Scianek tablicy 2 + 25 mm.

Obudowy polowe mogg by¢ mocowane na $cianach, wspornikach, konstrukcjach nosnych, itp., ktérych
drgania i wibracje nie przekraczajg 2 g. Obudowa z tworzywa moze mie¢ wyprowadzone dtawiki przewodow
potaczeniowych na tylnej Sciance.

Miejsca montazu przetwornikow powinny zapewniaé ochrone przed wodg i substancjami agresywnymi
chemicznie.

Kable po potaczenia przetwornika z gtowicg sg dostarczane przez producenta.

Do zasilania cewek stuzy kabel OMY 2 x 1

Do potaczen sygnatowych kabel LiYCY 3 x 0,5.

W przypadkach bardzo wysokiego poziomu zaktécen lub w gtowicach z elektrodg do wykrywania stanu
"pustej rury" do potaczen sygnatowych stuzy kabel LiYCY-CY 3 x 0,25.

Przetwornik montowany na gtowicy pomiarowej nie moze podlegaé

- drganiom i wibracjom wiekszym od 2 g,

- temperatura mierzonej cieczy nie moze przekracza¢ 90°C.

Ze wzgledow bezpieczenstwa uzytkowania zalecane jest napiecie zasilania 24 V AC. Przetwornik w wersji
kompaktowej jest fabrycznie ustawiany poprzecznie do osi glowicy lub wg zamoéwienia.

W przypadku koniecznosci zmiany ustawienia przetwornika nalezy:

- odkreci¢ pokrywe obudowy

- odtgczy¢ przewody od listwy zaciskowej 1

- odkreci¢ panel elektroniki 2

- odkreci¢ pierscienn mocujgcy podstawe obudowy 3

- zmontowac przetwornik w odwrotnej kolejnosci

/RS SSa  E TR ey d
L E? Ft — 1
S A

sy

Rys.19. Kolejno$¢ czynnosci przy zmianie potozenia przetwornika w wersji kompaktowej

J
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Przetwornik posiada listwe zaciskowg o zaciskach sprezystych. W celu podigczenia przewodu nalezy
wkretakiem (o odpowiedniej wielkosci !) rozchyli¢ sprezynke styku i wlozy¢ przewdd.

Rys.20. Podtaczanie kabli do listwy zaciskowej przetwornika

x

§ -3 POLARYZAGJA OPCJA | |
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w '} '} 100V, | :
@ N 2 D Ly | |
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1 W przypadku kiedy tacze RS 485 1
AL1 AL2 REV IMP £ £ ( ) ! wystepuje jako ostatni element sieci, !
g LT @ WE |y | niezbedne jest potaczenie zaciskow
ZASILANIE — — ! 14-15 oraz 17-18 zworami. !
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! [12[13 23[24]25]26]27]28]29 E
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FMG - 300 ! |
i 1
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Rys.21. Schematy podtgczen przeptywomierza FM-300

UWAGI:

Niedopuszczalne jest taczenie kabli przez posredniczgce tagczéwki - dzielenie ciagtosci kabli ekranowanych.
Urzadzenie jest zaprojektowane zgodnie z EN55022 w zakresie kompatybilnosci elektromagn.(CE)
Podtgczenie zacisku 1 (zerowanie) jest warunkiem uzyskania niskiej emisji zaktécen EMI szczegdlnie dla
zasilania 220 V AC. Dla zasilania napieciem 24V AC i DC podfaczenie nie jest wymagane.

Producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian nie pogarszajacych jakosci wyrobu.
W celu uzyskania dodatkowych informacji nie zawartych w instrukcji prosimy o kontakt z

producentem.
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Rys. 22. Sposdb programowania przetwornika
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Funkcje przekaznikéw alarmowych

ESY| Ustaw alarmd

Alarm 1y
| AlarmZ?

ENT J7

Lstaw alarmZ P stay alarn?

Ghizkuil? 25 m3ch

\ Zliczanis? A5 10 w3 ine

| Pusta rura? | Pusta ruratak
| Wsteczrg @7 | Wsteczrg Binie
| S9an bledu? | Sugn bledutak ESC

4{ Stan stabu?

Opis funkgiji:

- Qchwil wyjscie jest przyporzadkowane do przeptywu chwilowego

- Zliczanie wyjscie przekaznika generuje impuls o szerokosci 50ms co zadang warto$¢ dawki
- Pusta rura sygnalizacja braku medium w gtowicy (rurociggu)

- Wsteczny Q sygnalizacja przeptywu wstecznego

- Sygn bledu sygnalizacja stanéw btedu (Btad nr.1,2,3)

- Stan styku ustawianie stanu aktywnego stykow jako NO lub NZ

Wybér funkcji pracy wyjs¢ przekaznikowych jest niezalezny dla obu wyjsé.

Stan stukuiHg
\ an stukuh

Funkcja wejscia binarnego

Ustaw we bin <

{ESC=n JEMT =t
yET
- ENT - — -
Ustaw we bin 74|> Kazud licznik
Kazui licznik? Mre 15t zk ESC
\ Stor  licznik? > Stop licznikstak

Opis funkgiji:
- Kasuj licznik wejscie binarne kasuje niezaleznie wybrany licznik Nr.1, Nr.2
- Stop licznik wejscie binarne blokuje zliczanie dla obu licznikéw.

Dla wykorzystania tej funkcji nalezy podtaczy¢ do zaciskéw 19 i 20 zrédto napiecia U=12...24V AC/DC wg
ponizszego schematu.

Listwa zaciskowa

[19[20]

Styk

Uzas
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Funkcja ustawiania wspotczynnikéw korekcyjnych

Wzp. korekcdl <
—p| “ESCE=n <EMT=t
ENT]
ENT
B89 Wzpa korekedi [ D sk korekodi
pap—— -] " e, [, AT L=
Przedlad? KorA=+E 82341
| Ustawianie? | Korl=+@.5427
ENT | Kork=-8.8425
kod
ESC s s
Wzps korekcdl ~ lsFe korekodi
koc=AE0 Korf=?
[ KorC=? [ENT]
| Kork=? Ese
Opis funkgiji:

Wspdtczynniki korekcyjne sa wyznaczane w trakcie wzorcowania przeptywomierza i nie powinny byc¢
zmieniane przez uzytkownika. Z tego wzgledu dostep do modyfikacji wspodtczynnikéw jest zabezpieczony
kodem dostepu.

Funkcja kasowania licznikow

Kaz.liczhnik
{ESCS=n (ENT=t, [J
e
4 Kasz.licznik > Kaz:liczhik
Hr. 1% +12345678.9 ENT
| Hr27? | Skasoward e
Opis funkciji:

Funkcja umozliwia skasowanie wartosci licznika przeptywu w przéd i przeptywu wstecznego.

Uwaga!

Funkcja kasuje liczniki niezaleznie od ustawionej opciji dla wejscia binarnego (Funkcja wejscia binarnego-
Kasuj licznik)
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Funkcja ustawiania kodu dostepu

£59) Ustaw kod &
<ESCi=n <EMT=t
Ustau kod TP Howd kod
kod=E08 kod=7o8
| kod=oks
T kod=F7?
ESC
Opis funkciji:

Funkcja umozliwia ustawienie 3-cyfrowego kodu dostepu do niektérych funkciji.

Funkcja komunikacji RS485

%, Konunikacis | 455€
<ESCr=n <EMT>=t
J7
Korunikac.da > fdres sieciowd
adres? B3z
Fredkosc? | 19286
ESC
Opis funkgiji:

Funkcja umozliwia ustawienie parametréw transmisji dla komunikacji w sieci RS485.
Zakres adresu: 01-32

Predkos¢ transmisji 1200 - 19200 bps

Protokét transmisji: Modbus RTU lub ASCII

Funkcja zerowania

~ CEr £z F 5
EsCl | “ESCs=r <EMT =t ESC

y [T

< et £ F 5

Esc | kod=HEE

b
kod
& F &

VET
D

o lzere  zF s | Plzers zF s |[BT
Esc| | Fomiar? T NE S -
| Ustawianie? [+112.8  @ell27
v [T
4 Zera 2 F S
Esg | Z=+135

Opis funkgiji:

Funkcja stuzy do wyzerowania przetwornika.

Uwaga! zerowania nalezy dokona¢ przy zatrzymanym przeptywie
Wartos$¢ zera powinna miesci¢ sie w granicach +/- 900 jednostek
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Funkcja ustawiania czasu i daty

ESY Ustaw cras<date |
cZasy > fktualne data
\ data? P e R KA
ESC
stz ok
ENT ESC 2EEZREA81
Letaw missiac
Atuslna dat.s 206285/8 1
J.IHEIE*BCI-"DI I_lét.gu— dz—iE.r'l
Ustaw paok 2HEZCEE81 Esc
Ustaw missiac
JAEZEEE]
Lstaw dzisn
2EEEEEE]
Opis funkgciji:

Funkcja umozliwia ustawianie czasu i daty dla celow rejestracji zdarzer w pamieci archiwizaciji.

Funkcja rejestracji zdarzen

Fejsstr

2| THT_RAM?
EXT_RAM?
| <5
J7ENT
Feisstr P> Rejestr [BEAZ3]
Przedlad? [Data 2002-63-81
| Skasowanie? | Czas [2857
| Czaz zarisu? | U=123.5 mish
ENT | LI=BE2T45675 md
Z=OEE TG M3
Czaz zapisu? ‘ ‘L‘;Dzéjﬂr;bp i “
Br-ak . ntatenl s ESC
[ 1 min
4{ 2 godz

Opis funkgiji:

Przetwornik przeptywomierza posiada wewnetrzng pamie¢ archiwizacji zdarzen i opcjonalnie modut 256 kB
zewnetrznej pamieci archiwizaciji.

Funkcja umozliwia zapis, ustawianie czasu zapisu i skasowanie pamieci rejestraciji.

Zapisywane sa: data, czas, aktualny przeptyw chwilowy, stany obu licznikéw, przeptyw wsteczny,
przekroczenie zakresu, “pusta rura”, zanik napiecia zasilania, operacje na klawiaturze.

Zanik napiecia zasilania jest rejestrowany niezaleznie od ustawionego czasu zapisu.
Identyfikatory:

R - przeptyw wsteczny

O - Przekroczenie zakresu

E - “Pusta rura”

P - Zanik napiecia zasilania

K - Operacje na klawiaturze (Przeptywomierz w trybie przegladu/ustawien menu

Znacznik identyfikatora : !

Przykfad:

ID=R!OIE_P_K_ Oznacza przeptyw wsteczny i przekroczenie zakresu
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Swiadectwo odbioru technicznego

Przetwornik Przeptywomierza elektromagnetycznego FMP-300 ......

Wersja obudowy ...
Nr fabryczny

Wzorcowany z gtowicg pomiarowg FMG-300 ........... nr.....
Min. - Max. zakres przeptywu objetosciowego ..........cccocvveeieviinnennn.

Sygnaty wyjsciowe standardowe:

- Prad wyjsciowy 4-20mA
- Impuls "kalibrowany"; 1 ztacze transoptora typu OC
- Przeptyw wsteczny; [] ztacze transoptora typu OC

Sygnaty wyjsciowe opcjonalne:

- Progi alarmowe; [] ztacza transoptorow typu OC
- facze transmisji szeregowej 0O RS485

Sygnaty wejsciowe opcjonalne:

- wejscie binarne; Ll u=12...24V AC/DC
- wejscie “pusta rura” U uktad detekcji “pustej rury”
Dane kalibracyjne:
- Prad zasilania cewek gtowicy ..
- Wspotczynnik korekciji analogowej ( )o,....
- Wspotczynnik korekcji cyfrowej ( )0, ...
- Wartos¢ sygnatu zerowego ()
Gtowica pomiarowa FMG-300 ......
Nr fabryczny ..................
Srednica nominalna DN ............
Wykonanie .........cccccceiieeiiiinnnn.
Materiat obudowy ...........c.........
Materiat elektrod ......................
Wyktadzina .......cccooeeviieeeinnnn.
Maksymalna temperatura medium ................. °C
Przewody pomiarowe:
OMY 2 x 1 dlugos¢ L m
[J LIYCY 3x0,5 dtugos¢ m
U LiYCY-CY 3x 0,25 dlugos¢ e m

Piecze¢ firmowa

1 styk przekaznika
[] styk przekaznika

1 styki przekaznikow

Podpis kontrolujgcego jakos¢



Karta gwarancyjna

Producent udziela gwarancji w okresie 12 m-cy od daty sprzedazy.

W trakcie okresu gwarancji koszty naprawy oraz koniecznego transportu urzadzenia
pokrywane sg przez producenta.

Termin naprawy gwarancyjnej do 14 dni od daty zgtoszenia w przypadku naprawy
przeprowadzanej u uzytkownika,

lub do 30 dni od daty zgtoszenia w przypadku naprawy przeprowadzanej u producenta.
Przeptywomierz Elektromagnetyczny FM-300

Nr fabryczny .................

Rok produkcii ...............

Data sprzedazy .......ccccceeuunnn.

Podpis sprzedajgcego ..........ccccuvvveeeeen. Piecze¢ firmowa

Notatki stuzbowe z napraw gwarancyjnych:



